LETOPIS NAUCNIH RADOVA / ANNALS OF AGRONOMY
Vol. 48, No 1, 9-17
UDK: 582.736.3:631.559

b Poljoprivredni fakultet
/Univerzitet u Novom Sadu

Uticaj sorte na morfoloske karakteristike, prinos i kvalitet
povrtarskog graska

Boris Adamovié¢?, Zarko llin?, Janko éervenskib, Jadranka Bulatovi¢®©

“Univerzitet u Novom Sadu, Poljoprivredni fakultet, Departman za ratarstvo i povrtarstvo, Novi Sad, Republika Srbija
"Institut za ratarstvo i povrtarstvo, Odeljenje za povrtarske i alternativne biljne vrste, Novi Sad, Republika Srbija
‘Nezavisni istraziva¢

*Autor za kontakt: borisa@polj.uns.ac.rs

SAZETAK

Grasak je izuzetno vazna povrtarska kultura koja ima i veliki agrotehni¢ki znacaj. Sa ciliem ispitivanja
morfoloskih karakteristika, prinosa i kvaliteta graska postavljen je ogled u Savinom selu. U ogledu su
koriS¢ene tri sorte: madarske sorte Rapid i Banff, i odomacena sorta Kelvedon. Setva je obavljena pocetkom
trece dekade marta, a berba je obavljena ru¢no polovinom druge dekade juna. Izmedu sorti Kelvedon i Banff
je postojala statistiCki zna€ajna razlika u visini biljke. Najveéi broj mahuna po biljci imala je sorta Kelvedon
(22,7), a najmanji sorta Banff (7,3). Sorte Rapid i Kelvedon su imale znacajno ve¢u masu zrna po biljci u
odnosu na sortu Banff. Najveci broj zrna po mahuni imala je sorta Rapid (5,9), a najmanji sorta Banff (4,0).
Izmedu ispitivanih sorti utvrdena je znacajna razlika u ostvarenom prinosu. Najprinosnija je bila sorta
Kelvedon koja je ostvarila 9,06 t/ha zrna, dok je najmaniji prinos ostvarila sorta Banff (6,62 t/ha). lzmedu sorti
Banff i Kelvedon nije utvrdena znacajna razlika u sadrzaju suve materije zrna, dok je u odnosu na ove sorte,
sorta Rapid ostvarila znacajno veéi sadrzaj suve materije (30,3%). Najvec¢i randman zrna bio je kod sorte
Kelvedon (61,2%), a znacajno maniji kod sorte Banff (45,5%). Na osnovu rezultata jednogodiSnjeg istrazivanja
moze se zakljuditi da sorte Rapid i Kelvedon imaju znacéajno bolje vrednosti svih ispitivanih parametara od
sorte Banff, i one se mogu preporuciti za proizvodnju kako na ve¢im povrSinama za potrebe preradivacke
industrije, tako i za bastensku proizvodnju namenjenu potro$nji u svezem stanju.

KLJUCNE RECI
grasak, sorta, prinos, suva materija, broj zrna, broj mahuna.

Uvod

Grasak je jednogodiSnja povrtarska, ali i ratarska biljka koja pripada porodici Fabaceae. U ishrani se
koristi najées¢e kao mlado zrno, a rede kao mlada mahuna ($ecerac) ili zrelo zrno (Cervenski et al.,
2017). GraSak se proizvodi i koristi u ishrani irom sveta zbog visokog sadrZaja proteina, skroba,
vlakana, minerala i vitamina (Tulbek et al., 2017). Jeftin je i visokokvalitetan izvor proteina i minerala u
ishrani velikog broja ljudi (Younis et al., 2023). GraSak je osnova zdrave ishrane zbog visokog
nutritivnog sastava i sadrzaja bioaktivnih jedinjenja &iji se sadrzaj menja tokom kuvanja (Liu et al.,
2020). Mlado, tehnolo$ki zrelo zrno graska sadrzi mineralne materije i to najvise Mg, K, Ca, P, Fe, S'i
Zn (Younis et al., 2023). Isti autori navode da je sveze zrno bogato fenolima, flavonoidima i ima visoku
antioksidativnu aktivnost. Takvo zrno se koristi u svakodnevnoj ishrani zbog prijatnog ukusa i dobre
svarljivosti, a i sirovina je za konzervnu industriju.

U periodu 2019-2023. godine prose€no se u svetu gajio na 2 631 767 ha sa prosecnim prinosom
7,9 t/ha. U istom periodu u Republici Srbiji se gajio na 5 791 ha i prose¢&nim prinosom 4,1 t/ha, dok je
u Evropi proselan prinos iznosio 5,1 t/ha na 232 596 ha (FAOSTAT, 2024). Vise od polovine
proizvodnje kod nas, nalazi se u AP Vojvodini i to u Backoj. Na severnoj hemisferi granica gajenja je
do 67° severne geografske Sirine i 1.500 metara nadmorske visine (Markovi¢, 2012).

Najveci deo proizvodnje graska u Republici Srbiji upotrebljava se za konzerviranje smrzavanjem i
sterilizacijom. Grasak namenjen sterilizaciji mora imati mek perikarp i dobar ukus, a za smrzavanje
znacCaj ima kvalitet mladog zrna koji se postize Zetvom pri manjoj tenderometrijskoj vrednosti
(Cervenski et al., 2021). Za gajenje na industrijski nacin sorte trebaju da su niske ili srednje visoke,
zelene ili tamnozelene. Obi¢no se gaje sorte smezuranog semena, jer imaju debelo parenhimsko
tkivo, kako bi zadrzalo tehnoloSku zrelost, jer ona traje svega 2-3 dana. Medutim, one nisu otporne na
niske temperature tako da je ipak za ranu proleénu sortu bolje odabrati neku sortu tipa vulgare
(Markovi¢, 2012).

U registru sorti poljoprivrednog bilja u Republici Srbiji registrovano je 65 sorti graSka namenjenog
ljudskoj ishrani (Ministarstvo poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede, Odsek za priznavanje sorti,
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2024). Najvaznije osobine sorte su: duzina vegetacije, visina biljke, broj i masa mahuna po biljci, broj i
masa zrna po biljci, krupnoca zrna.

S obzirom na veliki broj sorti registrovanih u Republici Srbiji, cilj istrazivanja je bio da se utvrdi
uticaj sorti na prinos, komponente prinosa i kvalitet graska, kako bi se proizvodnja ove izuzetno vazne
kulture unapredila u agroekolo$kim uslovima Vojvodine.

Material i metod rada
U cilju ispitivanja morfoloskih osobina, prinosa i kvaliteta tri sorte graska Rapid, Kelvedon i Banf
postavljen je ogled na parceli u katastarskoj opstini Savino selo.
Rapid je strana sorta, selekcionisana u Madarskoj, u firmi MG. Falker. U Republici Srbiji je priznata
2015. godine. Sazreva za 58-72 dana od nicanja. U razli€itim uslovima gajenja, uspeva da ispuni
mahune sa 6-8 zrna. Veli¢ina zrna je 9-11 mm i tamno je zelene boje. Pripada varijetetu medullare sto
znaci da ima naborano seme. Mahune su prave, zatupaste, srednje krupne. Obi¢no ima 6-7 mahuna
po biljci. Biljka ima visinu od 50-60 cm u proseku.
Kelvedon je odomacéena sorta, visine od 70-80 cm, sa krupnim i tamnozelenim listovima. Mahuna
je srednje krupna, zatupasta, blago povijena pri vrhu. Ispunjena je srednje krupnim zrnom, kojih ima 6-
8 po mahuni. Zrno je tamno zelene boje, fine konzistencije i ukusa. lzvanrednog je kvaliteta i daje
visoke prinose. Po sazrevanju je srednje rana, sa vegetacionim periodom od 65-70 dana. Namenjena
je svezoj potrosniji, ali i za dalju preradu.
Banff je strana sorta, selekcionisana u Madarskoj (MG. Falker). Kod nas je priznata 2015. godine.
To je srednje rana sorta, koja je pogodna za upotrebu u prehrambenoj industriji. Visina bilike je 50-60
cm, sa 7-9 mahuna po biljci. Mahuna je ravna, sa tupim vrhom, u kojoj se nalazi 6-8 zrna tamno
zelene boje.
Predusev na parceli je bila Se¢erna repa. Osnovno dubrenje je izvrSeno nakon vadenja Secerne
repe 24. oktobra sa 190 kg/ha MAP-a (20,9 kg N/ha i 98,8 kg P,Os/ha), i 180 kg/ha KCI (99 kg
K,O/ha). Posle dubrenja uradeno je prvo tanjiranje, a nakon tanjiranja usledila je osnovnha obrada
oranjem na dubinu od 30 cm. Ravnanje oranja je uradeno 23. januara da bi se saCuvale rezerve
zimske vlage. Posle ove operacije, 20. marta usledilo je predsetveno dubrenje sa 90 kg/ha AN-a (30,9
kg N/ha) i predsetvena priprema..
Setva je obavljena Zithom sejalicom 21-25. marta i pri tome je upotrebljeno 180 kg/ha semena
Rapid, 235 kg/ha semena Kelvedon, i 295 kg/ha semena Banff. Zbog razlike u masi 1000 semena
upotrebljena je razli¢ita koli€ina semena. Setva je izvrSena na meduredni razmak od 12 cm, dok je
razmak izmedu isejanih semena u redu iznosio 6-7 cm, da bi se dobio sklop od 1,3 miliona biljaka po
hektaru. Nakon setve uradeno je valjanje posejanog useva. Valjanjem je ostvaren bolji kontakt
semena i zemljiSne vlage da bi se omogucilo brze i ujednaceno klijanje i nicanje useva.
Prvo tretiranje kontaktnim herbicidima u cilju suzbijanja Sirokolisnih korova uradeno je u periodu
kada je usev bio u fazi 1-3 troliske, preparatom bentazon 480 g/l u dozi 3 I/ha. Prvo prskanje
fungicidima je izvr8eno 23. maja sa a.m. metalaksil-m-40 g/kg+mankozeb-640 g/kg u dozi 2,5 kg/ha
protiv prouzrokova€a plamenjace graska (Peronospora viciae). Drugo tretiranje graska izvrSeno je 8.
juna fungicidima a.m. azoksistrobin-250 g/I 0,8 I/ha + a.m. hlorotalonil-720 g/l 2,0 I/ha i insekticidom
a.m. pirimifos-metil- 500 g/l I/ha. Insekticid se koristio za suzbijanje graskovog ziSka (Bruhus
pisorum).
Za navodnjavanje je koriS¢en centar pivot. Grasak je navodnjavan nekoliko puta normom zalivanja
15 mm i to u sledeéim turnusima 12-18. aprila i od 24. maja do 02. juna.
Kod tri sorte ispitane su morfoloSke karakteristike u tehnoloSkoj zrelosti koja je odredena
tenderometrom, a berba je obavljena ruéno 17. juna. Veli¢ina osnovne parcele je bila 1m? sa koje su
uzeti uzorci u pet ponavljanja, a zatim su odredeni:
1. Visina biljke (cm);
2. Duzina mahune (cm);
3. Masa mahuna po biljci (g);
4. Broj zrna po biljci;

5. Broj mahuna po biljci;

6. Masa zrna po biljci (g);

7. Broj zrna po mahuni;

8. Prinos zrna (t/ha);

9. Sadrzaj suve materije (%);

10. Randman zrna (%).
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Sadrzaj suve materije je odreden suSenjem do konstantne mase na 105 % C u susnici (POL EKO
SLW 240 ECO INOX). Od svake sorte je uzeto tri puta po 100 g sirovog zrna, i osuseno do dobijanja
apsolutno suve mase. Posle toga je izmerena masa uzoraka suvog zrna na elektronskoj vagi tipa AND
EK — 200i, sa preciznosc¢u 0,01 g, max 200 g. Izmerena masa, predstavlja procenat suve materije.

Rezultati istraZzivanja su obradeni statistiCki, metodom analize varijanse koris¢enjem statistickog
programa Statistica 14. Znacajnost razlika je utvrdena primenom FiSerovog LSD testa na nivou
znacajnosti a= 0,05.

Klimatski uslovi tokom izvodenja ogleda

Da bi se realnije sagledao uticaj sorti graska na prinos, moraju se uzeti u obzir klimatski faktori,
gde se posebna paznja posvecuje temperaturi vazduha (°C) i padavinama (mm).

U grafikonu 1. prikazani su temperaturni uslovi tokom izvodenja ogleda. U vegetacionom periodu
srednje dnevne temperature bile su u intervalu od 10,2°C do 20,9°C, $to je bilo pogodno za klijanje i
nicanje, za vegetativni rast, za cvetanje i zametanje plodova. Temperature su bile priblizne optimalnim
u svim fazama razvoja biljke.
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Grafikon 1. Temperaturni uslovi u toku vegetacije graska. Plavi stubiéi oznaCavaju dekadne
vrednosti srednje dnevnih temperatura tokom vegetacije graska, dok crveni stubic¢i ozna¢avaju
viSegodisnji prosek (1991-2020. godina) dekadnih vrednosti srednje dnevnih temperatura.

Figure 1. Temperature conditions during the pea growing season. Blue bars indicate decadal
values of mean daily temperatures during the pea growing season, while red bars indicate the multi-
year average (1991-2020) of decadal values of mean daily temperatures.

U grafikonu 2. prikazane su padavine tokom vegetacije graska, kao i viSegodiSnji prosek padavina.
Ukupna koli¢ina padavima zabelezena u aprilu mesecu iznosi 44 mm. U maju mesecu zabelezeno je
najviSe padavina 141,4 mm, kada je zabeleZzeno i najvece variranje padavina od 85 mm u drugoj
dekadi do 0.4 mm u tre¢oj dekadi. U junu mesecu zabelezeno je 41 mm $to je priblizno vrednostima iz
aprila meseca. Ukupna koli¢ina padavina u aprilu, maju i junu mesecu iznosila je 226,4 mm. U odnosu
na viSegodisnji prosek, viSe padavina je zabelezeno u tre¢oj dekadi aprila, prvoj i drugoj dekadi maja.
Neravnomeran raspored padavina je nadoknaden navodnjavanjem, a u fazama formiranja pupoljaka i
cvetanja je bilo dovoljno padavina, ¢ime su obezbedeni povoljni uslovi za formiranje prinosa.
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Grafikon 2. Padavine u toku vegetacije graska. Plava linija predstavlja dekadne vrednosti
padavina tokom vegetacije graska, dok crveni stubici predstavljaju viSegodisnji prosek (1991-2020.
godina) dekadnih vrednosti padavina.

Figure 2. Precipitation during the pea growing season. The blue line represents the decadal
precipitation values during the pea growing season, while the red bars represent the multi-year
average (1991-2020) of the decadal precipitation values.

Rezultati i diskusija

Visina biljke je rastojanje od korenovog vrata do vrha biljke. To je sortna osobina na koju veliki uticaj
imaju agroekoloski uslovi gajenja, posebno klimatski uslovi. Naime, u uslovima suSe i nedostatka vode
visina se smanjuje Cak i za 50%, a u prohladnim godinama sa puno padavina stablo se znatno
izduzuje. Ova morfoloSka osobina je takode povezana sa ranostasno$c¢u. Po pravilu, rane sorte imaju
manju visinu biliaka u odnosu na kasne sorte (Cvarkovié and Joviéevi¢, 2001). Za industrijsku
proizvodnju koriste se sorte niskog rasta (oko 60 cm) i srednje visokog rasta (oko 90 cm), koje imaju
ujednaceno zrenje tako da omogucéavaju mehanizovanu jednofaznu berbu.

Proseéna visina bilijke u istraZivanju iznosila je 78,2 cm (Tab. 1). Najvecéu visinu imala je sorta
Kelvedon sa 80,1 cm, a najmanju sorta Banff sa 75,3 cm. Statisti¢ki gledano izmedu sorti Rapid i
Kelvedon nije utvrdena znalajna razlika u visini biljaka, dok je u odnosu na sortu Banff, sorta
Kelvedon ostvarila zna€ajno vecu visinu biljke. 1zmedu sorti Rapid i Banff nije dobijena znacajna
razlika. Strani literaturni podaci navode razli€ite vrednosti visine biljke od 55,77 do 76,03 cm (Katoch
et al., 2019), 41,7 do 81,7 cm (Ceyhan et al., 2008), 58,45-177,50 cm (Singh and Dhall, 2018), 64,3-
84,8 cm (Arunadevi et al.,, 2022). U agroekoloskim uslovima Vojvodine, u ispitivanju dvanaest
genotipova graska Zec et al. (2024) navode da je visina stabla od 51,4 do 84,4 cm.

Prosecna duzina mahune iznosila je 5,6 cm (Tab. 1). Sorta Banff imala je najduzu mahunu (5,7
cm), dok je najkra¢u imala sorta Rapid (5,4 cm). Izmedu ispitivanih sorti nije utvrdena znacajna razlika
u duzini mahune. Ove vrednosti su manje od onih (6,07-8,30) koje navode Katoch et al. (2019), dok
Bhardwaj et al. (2020) istiCu da je duZina mahune od 6,59 do 13,35 cm. U ispitivanju 12 genotipova
graska Zec et al. (2024) navode da je duzina mahune iznosila od 5,82 do 8,30. Singh et al. (2017)
navode da je duZina mahune u zavisnosti od sorte iznosila 6,33 do 10,00 cm. DuZina mahune je u
pozitivnoj korelaciji sa brojem zrna po mahuni i masom zrna po mahuni a zna€ajno negativno sa
Sirinom mahune (Panwar et al., 2018).
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Tabela 1. Visina biljke, duzina mahune, masa mahuna po biljci, broj zrna po biljci i broj mahuna po
biljci za tri sorte graska

Table 1. Plant height, pod lenght, pod mass per plant, number of grains per plant and number of pods
per plant of three pea cultivars

Sorta Visina biljke Duzina Masa mahuna Broj zrna po Broj mahuna
(cm) mahune (cm) po biljci (g) biljci po biljci
Rapid 79,1% 5,42 34,5% 68,07 11,5°
Kelvedon 80,1% 5,6° 33,4% 68,8% 12,7%
Banff 75,3 5,7° 24,2° 29,1° 7,3°
Prosek 78,2 5,6 30,7 55,3 10,5

Masa mahune prvenstveno zavisi od broja zrna unutar mahune, ali i od ispunjenosti zrna. Na
povecanje prinosa direktno utiCe masa mahune (Binovi¢, 1986). Od izuzetnog znacaja je
jednovremeno sazrevanje mahune graska na biljci zbog pravovremenog odredivanja zrelosti zrna za
zetvu. Prose¢na masa mahuna po biljci za tri ispitivane sorte iznosila je 30,7 g (Tab 1). Sorta Rapid
ima najvecu masu mahune po bilici (34,5 g), a najmanju sorta graska Banff (24,2 g). Statisticki
gledano, nisu utvrdene razlike izmedu sorti Rapid i Kelvedon, dok su ove dve sorte imale znacajno
vec¢u masu mahuna po bilici u odnosu na sortu Banff. Vrednosti ostvarene u ovom istrazivanju su
manje od onih koje spominju Katoch et al. (2019), pri €emu navode vrednosti od 53,0 do 192,20 g.
Ceyhan et al. (2008) isticu da je masa mahune po biljci varirala u zavisnosti od genotipa od 9,6 do
58,9 g, Sto je sli€no vrednostima dobijenim u ovom istrazivanju. U ispitivanju 41 genotipa graska u
Indiji, Bhardwaj et al. (2020) navode manje vrednosti (14,13 do 16,25 g) od onih koje su ostvarile sorte
Rapid, Kelvedon i Banf. Singh et al. (2017) navode da je masa mahune po biljci u zavisnosti od sorte
iznosila od 106,67 do 315,06 g, Sto su znac¢ajno veée vrednosti od onih koje su postigle sorte Rapid,
Kelvedon i Banff.

Broj zrna po biljci uglavnom zavisi od geneti¢kog potencijala za broj mahuna po biljci i broja zrna
po mahuni, svojstava koja su veoma varijabilna u zavisnosti od uticaja ekoloSkih faktora (Binovic,
1986). Prosecan broj zrna po biljci za tri ispitivane sorte iznosio je 55,3 (Tab. 1). Najveci broj zrna po
bilici ostvarila je sorta Kelvedon (68,8), a najmaniji sorta Banff (29,1). Izmedu sorti Rapid i Kelvedon
nije utvrdena znacajna razlika u broju zrna po biljci. Khan et al. (2017) navode da je broj zrna po biljci
u visoko znacajnoj pozitivnoj korelaciji sa masom zrna po biljci. Feldezdi et al. (2016) u istraZivanju o
uticaju fungicida na morfoloSke karakteristike tri sorte graska, navode da je broj zrna po biljci bio u
zavisnosti od sorte od 15,40 do 24,80. Zec et al. (2024) navode da je broj zrna po biljci bio od 36,04
do 63,22 $to je sli¢no vrednostima koje su ostvarile sorte Rapid, Kelvedon i Banff.

Broj mahuna po bilici je osobina koja je uslovljena sortom, agroklimatskim uslovima datog
podrudja, ali i agrotehni¢kim uslovima, koji se sprovode na datoj parceli. Kod sve tri sorte primenjena
je ista agrotehnika, tako da su nastale razlike rezultat sortne karakteristike. Prose&an broj mahuna po
biljci iznosio je 10,5 (Tab. 1.). Sorta Kelvedon imala je najviSe mahuna po biljci (12,7), a sorta Banff
najmanje sa 7,3 mahune. Sorta Banff je formirala zna¢ajno manji broj mahuna po biljci u odnosu na
sorte Rapid i Kelvedon, dok je izmedu ove dve sorte utvrdena znacajna razlika u korist sorte
Kelvedon. U agroekoloskim uslovima Vojvodine broj mahuna po biljci pri ispitivanju 12 genotipova je
iznosio od 5,94 do 10,66 (Zec et al., 2024). Singh and Dhall (2018) koji su ispitivali 47 genotipova
graska navode 13,72 do 38,50 mahuna po biljci, dok Katoch et al. (2019) navode da je broj mahuna
po biljci bio 10,43-44,43. Bhardwaj et al. (2020) navode 4,89 do 16,52 mahuna po biljci, dok Ceyhan
et al. (2008) u ispitivanju graska u agroekolo$kim uslovima Turske isti€u da je broj mahuna po biljci bio
od 13,3-51,7. Broj mahuna po biljci je imao visoko zna&ajnu poztivhu korelaciju sa brojem zrna po
mahuni i sa prinosom (Arunadevi et al., 2022).

GraSak se proizvodi prvenstveno zbog zrna i zato je bitho da masa zrna po biljci bude Sto veéa.
Ona je najznacajnija osobina i direktno uti¢e na prinos (Pinovi¢, 1986). Ova vrednost je u zavisnosti
od sorte i primenjene agrotehnike. Prose¢na masa zrna po biljci u istrazivanju iznosila je 17,3 g (Tab.
2.). Najve¢a masa zrna po biljci je ostvarena kod sorte Kelvedon (20,6 g), a najmanja kod sorte Banff
sa prose¢nom masom od 11.0 g. Izmedu sorti Rapid i Kelvedon nije utvrdena znacajna razlika u masi
zrna po biljci, dok su obe sorte imale znacajno ve¢u masu zrna u odnosu na sortu Banff. Masa zrna po
bilici je u pozitivnoj korelaciji sa brojem mahuna po biljci (Kumari et al., 2015). Singh and Dhall (2018)
navode da je proseCna masa zrna po biljci bila od 26,62 do 95,98 g. Zec et al. (2024) navode da je u
ispitivanju dvanaest genotipova masa zrna po biljci bila od 9,3 do 21,8 g. Isti autori su utvrdili pozitivhu
korelaciju izmedu mase zrna po biljci i prinosa tehnolo3ki zrelog zrna.
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Prosecan broj zrna u mahuni je u ovom istrazivanju iznosio 5,0 (Tab. 2.). Rezultat je broja semenih
zametaka i ostvarene oplodnje (Jovicevi¢ et al., 2001). Ova osobina je veoma vazna jer utiCe na
formiranje prinosa, dok Arunadevi et al. (2022) navode da broj zrna u mahuni ima visoko znac¢ajno
pozitivnu korelaciju sa prinosom. Sorta Rapid formirala je najvec¢i broj zrna (5,9) po mahuni, a sorta
Banff najmaniji broj zrna (4,0). Sorta Rapid u odnosu na sortu Kelvedon ima znacajno ve¢i broj zrna
po mahuni, dok sorta Banff ima zna¢ajno maniji broj zrna u odnosu na druge dve sorte. Broj zrna zavisi
od genotipa, agroekoloskih uslova i mesta mahuna na biljci. Prve mahune koje se formiraju su krupne
i sadrze veci broj zrna, dok su vrsne sitnije i slabo ozrnjene. U ispitivanju dvanaest genotipova graska
broj zrna u mahuni je u proseku iznosio 5,82 do 8,3 (Zec et al., 2024). Singh and Dhall (2018) navode
da se svi genotipovi medusobno razlikuju po broju zrna u mahuni i da je prose€an broj zrna u mahuni
u ispitivanju genotipova graska u Indiji iznosio 4,39-8,61. Katoch et al. (2019) istiCu da je broj zrna u
mahuni bio od 5,60 do 8,33, dok Arunadevi et al. (2022) navode 5,9-7,5. Bhardwaj et al. (2020)
navode 3,92 do 8,37 zrna po mahuni.

Tabela 2. Masa zrna po biljci, broj zrna po mahuni, prinos zrna, sadrzaj suve materije i randman zrna
tri sorte graska

Table 2. Grain weight per plant, number of grains per pod, grain yield, dry matter content and shelling
of three pea cultivars

Sorta Masa zrna po Broj zrna po Prinos zrna Sadrzaj suve | Randman zrna
biljci (g) mahuni (t/ha) materije (%) (%)
Rapid 20,2° 5,9% 7,71° 30,3% 57,9°
Kelvedon 20,6 5,2° 9,06 25,2° 61,2
Banff 11,0° 4,0° 6,62° 23,4 45,5°
Prosek 17,3 50 7,80 26,3 54,9

Binovi¢ (1986) navodi da su najvazniji €inioci prinosa zrna graska broj mahuna i broj zrna po biljci.
Prinos useva je rezultat koefekata specifiCnih osobina sorte, agroklimatskih uslova i primenjenih
agrotehnickih mera. ProseCan prinos zrna graska iznosio je 7,80 t/ha (Tab.2). Ostvaren prinos u ovom
istraZivanju vedéi je od proseénog prinosa u Republici Srbiji koji navode Cervenski et al. (2021) gde je u
periodu od 2015-2019. godine prinos iznosio 4,1 do 5,5 t/ha. Sorta Kelvedon bila je najprinosnija sa
prinosom zrna od 9,06 t/ha, zatim sledi sorta Rapid, dok je sorta Banff imala najmaniji prinos od 6,62
t/ha. Porededi dobijene prinose sa prosecnim viSegodisnjim, moze se primetiti da je dobijeni prinos
znatno iznad proseka za ovaj region (llin, 2014). Sorta Banff ima prinos (6,62 t/ha) koji je visi od
prose¢nog evropskog prinosa koji iznosi 5,1 t/ha. Sorta Rapid (7,71 t/ha) ima prinos priblizan
svetskom proseku (7,90 t/ha), dok Kelvedon (9,06 t/ha) ima prinos koji je veci od prosecnih prinosa u
Republici Srbiji, Evropi u svetu (FAOSTAT, 2024). Kumar et al. (2017) su u ogledu sa dubrenjem
graSka ostvarili prinos zrna od 9,8 do 12 t/ha. U istrazivanju Zec et al. (2024) navode prinos tehnoloski
zrelog zrna graska od 3,63 do 8,50 t/ha. Arunadevi et al. (2022) u ogledu sa dubrenjem i
navodnjavanjem graska ostvarili su prinos od 9,2 do 17,9 t/ha.

ProseCan sadrzaj suve materije iznosio je 26,3%. Sorta Rapid imala je najveéi procenat suve
materije (30,3%), dok je kod sorte Banff zabeleZen najmanji sadrZaj i iznosio je 23,4%. |lzmedu sorti
Kelvedon i Banff nije utvrdena znalajna razlika, dok sorta Rapid ima u odnosu na ove dve sorte
znacajno veci sadrzaj suve materije. U istraZivanju na dve sorte gradka Jokanovic¢ et al. (2006) navode
da tehnolo3ki zrelo zrno gradka sadrzi 20 do 25% suve materije u zavisnosti od sorte, dok Saxena and
Saxena (2017) navode da je sadrZaj suve materije od 21,1 do 21,8%. Younis et al. (2023) u svom
istraZivanju istiCu da je vrednost sadrZzaja suve materije tehnolo$ki zrelog zrna gradka 29,23% $to je
priblizno vrednosti koju je imala sorta Kelvedon. Jokanovi¢ et al. (2006) navode da je sadrzaj suve
materije ve¢i kada se grasak ubire pri vecoj tenderometrijskoj vrednosti, kao i da se sadrzaj suve
materije povecava za 2,37 do 2,94% Cetiri sata nakon Zetve, i do 15,45% dvanaest ¢asova nakon
Zetve.

Randman zrna predstavlja odnos izmedu mase zrna i mase cele mahune. Ova osobina je najve¢im
delom pod uticajem same sorte. Prose€an randman zrna iznosio je 54,9% (Tab. 2). Najveci udeo zrna
(61,2%) u masi mahune izmeren kod sorte Kelvedon, dok je minimalna vrednost izmerena kod sorte
Banff (45,5%). Kod sorte Kelvedon u ukupnom prinosu, zna¢ajno vecéi udeo samog zrna u odnosu na
masu mahune. StatistiCki gledano izmedu sorti Rapid i Kelvedon, nema znac&ajnih odstupanja, ali sorta
Banff ima zna€ajno manji randman zrna u odnosu na druge dve sorte. Randman zrna u istraZivanju
Arunadevi et al. (2022) u zavisnosti od dubrenja i navodnjavanja bio je od 35,1 do 49,2%. Bhardwaj et
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al. (2020) su ispitivali Eetrdeset jedan genotip graska pri ¢emu navode randman od 39,1 do 48,93%,
dok Katoch et al. (2019) isti¢u da je randman bio od 30,87 do 57,87. Singh et al. (2017) navode da je
randman zavisio od sorte i iznosio je od 35,95 do 60,52%.

Zakljuéci

Na osnovu jednogodisnjeg istrazivanja moze se zakljuciti da sorte Rapid i Kelvedon imaju znacajno
bolje vrednosti parametara od sorte Banff. PoSto su sve tri sorte imale potpuno iste uslove, zaklju€uje
se da sorta Banff ima najloSije karakteristike. Zbog svega gore navedenog i najmanjeg prinosa, ova
sorta se ne preporuCuje za Siru upotrebu. Sorte Kelvedon i Rapid, imaju vrlo sli¢ne vrednosti
parametara, u vecini slu€ajeva nema znacajnijih razlika. Posto je Kelvedon i najprinosnija sorta od tri
koje su analizirane, ova sorta se zbog pozitivnih karakteristika i visokog prinosa preporucuje za Siru
upotrebu.
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ABSTRACT

Pea is important vegetable crop with significant agronomic value. To investigate its morphological
characteristics, yield, and quality, a trial was conducted in Savino Selo. The trial included three cultivars: two
Hungarian cultivars, Rapid and Banff, and the local cultivar Kelvedon. Sowing was carried out in the early third
decade of March, and manual harvesting took place in mid-June. A significant difference in plant height was
observed between the Kelvedon and Banff cultivars. The Kelvedon cultivar had the highest number of pods per
plant (12.7), while the Banff cultivar had the lowest (7.3). The Rapid and Kelvedon cultivars had significantly
higher grain mass per plant compared to the Banff cultivar. The Rapid cultivar had the highest number of seeds
per pod (5.9), whereas the Banff cultivar had the lowest (4.0). A significant difference in yield was identified
among the tested cultivars. The Kelvedon cultivar achieved the highest grain yield (9.06 t/ha), while the Banff
cultivar had the lowest yield (6.62 t/ha). No significant difference in grain dry matter content was found between
the Banff and Kelvedon cultivars, but the Rapid cultivar had a significantly higher dry matter content (30.3%)
compared to these cultivars. The highest grain recovery rate was recorded in the Kelvedon cultivar (61.2%),
while the Banff cultivar had a significantly lower recovery rate (45.5%). Based on the results of this one-year
study, it can be concluded that the Rapid and Kelvedon cultivars have significantly better values for all examined
parameters compared to the Banff cultivar. These cultivars can be recommended for both large-scale production
for the processing industry and garden production for fresh consumption.
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green pea, variety, yield, dry matter, number of grains, number of pods

Letopis naucnih radova / Annals of Agronomy


mailto:borisa@polj.uns.ac.rs

