LETOPIS NAUCNIH RADOVA / ANNALS OF AGRONOMY
Vol. 47, No 1, 26-37
UDK: 330:582.628.091

) Poljoprivredni fakultet
Univerzitet u Novom Sadu

Ekonomska opravdanost ulaganja u visegodisSnji zasad
oraha u Srbiji

Sladana Vracevié?®*, Todor Markovic®

?Raiffeisen banka a.d. Beograd, Odeljenje za upravljanje kreditnim rizikom u poslovima sa malim preduze¢ima, Beograd, Srbija
°Univerzitet u Novom Sadu, Poljoprivredni fakultet, Departman za ekonomiku poljoprivrede i sociologiju sela, Novi Sad, Srbija
*Autor za kontakt: sladjana.vracevic@raiffeisenbank.rs

SAZETAK

U Srbiji postoje znacajni geografski, bioloski i tradicionalni preduslovi za gajenje oraha. Medutim, srpska
proizvodnja oraha je tokom 2021. godine bila na istorijskom minimumu (svega 7.646 t), a nije bilo podataka o
izvozu na generalno deficitarno svetsko i evropsko trziSte. Cilj istrazivanja je da se ekonomsko-finansijskom
analizom utvrdi opravdanost proizvodnje ove jezgraste vocne vrste. Ukupna investiciona ulaganja za zasnivanje
1 ha viSegodiSnjeg zasada oraha (18.800 EUR) vrate se proizvodacu u periodu pune rodnosti, odnosno u
jedanaestoj godini podizanja zasada. U periodu pune rodnosti, mozZe se o€ekivati dobit od 10.870 EUR, uz visok
koeficijent ekonomi¢nosti proizvodnje (3,41).

KLJUCNE RECI Orah, troskovi, investicije, ekonomska opravdanost, Srbija

Uvod

Poljoprivreda je jedna od osnovnih privrednih grana, kako u Srbiji, tako i u velikom broju drugih zemalja.
Obradivo zemljiste zauzima oko 40% ukupnih poljoprivrednih povrsina u Srbiji, odnosno oko 3,5 miliona
ha. U njegovoj strukturi kori§¢enja dominiraju oranice (75%), dok znatno manje u¢esce imaju livade i
pasnjaci (19%) i viSegodiSnji zasadi - voénjaci i vinogradi, svega 6% (Republicki zavod za statistiku
Srbije, 2019). Znacaj poljoprivrede ogleda se i kroz njeno visoko uéescée u bruto domacéem proizvodu
(BDP-u), koje je u 2021. godini iznosilo 6,3%, a u poslednjih deset godina, u proseku 6,53% (Republicki
zavod za statistiku Srbije, 2022). Istovremeno, tako visoko u¢esc¢e primarne poljoprivredne proizvodnje
u BDP-u ukazuje na nedovoljnu razvijenost drugih delatnosti, a pre svega preradivacke industrije.

Voéarstvo je jedna od najproduktivnijih grana poljoprivrede. Vocarska proizvodnja ima brojne,
komparativne prednosti u odnosu na ostale grane: koris¢enje raznih podrucja i lokacija, zemljista
razlicitog kvaliteta u pogledu fizi€kih, hemijskih i drugih osobina, kao i proizvodnju u razli€itim klimatskim
uslovima (Kljaji¢, 2014). Proizvodnjom voéa, narocito u brdsko-planinskim predelima, ostvaruje se 10-
20 puta veca vrednost proizvodnje po hektaru, nego proizvodnjom p3enice ili kukuruza (VIahovi¢, 2015).
Srbija raspolaZe izuzetno povoljnim uslovima za razvoj vocarstva, kao S$to su: umereno kontinentalna
klima, Cetiri klimatska podrucja i etiri godiSnja doba, a ona je i vodeci proizvodal voca u regionu. Tokom
2021. godine, vocarstvo je, u vrednosti poljoprivredne proizvodnje u Srbiji, u€estvovalo sa zna&ajnih
11,1% (FAO, 2021).

Visegodi$nji zasadi vo¢aka u Srbiji prostiru se na oko 175.000 ha. Njihov eksploatacioni period traje
duzi niz godina i sastoji se od pet karakteristi¢nih faza: rast i razvi¢e mladih biljaka (3-4 godine), rastu¢a
rodnost (2-3 godine), puna rodnost (25-30 godina), starenje i odumiranje (4-6 godina) i kréenje (Mili¢ i
Lukac-Bulatovi¢, 2017). VisegodiSnji zasadi se u svom osnovnom obliku koriste u viSe procesa
proizvodnje i deo po deo svoje prvobitne vrednosti prenose na dobijene prinose. Na taj nacin postepeno
gube svoju vrednost u vidu amortizacije (Kljaji¢, 2014).

Danas je srpska proizvodnja oraha u veoma nepovoljnom poloZaju. lako se ova jezgrasta voéna
vrsta moze naci u svim delovima Srbije, to je najéeS¢e u vidu ekstenzivnih zasada, prirodnih populacija
ili dvoriSnih stabala. Orah je izuzetno dugovecna biljka, a pojedinacna stabla mogu imati vek trajanja i
do tri stotine godina. Prema podacima za 2021. godinu, u Srbiji se orah uzgaja na 3.016 ha, sa nivoom
proizvodnje od 7.646 tona, kao i sa zanemarljivim brojem intenzivnih zasada (FAO, 2021).

Ovde treba napomenuti da postoji izvesna zainteresovanost poljoprivrednika za intenzivnu
proizvodnju oraha, buduci da ova vocna vrsta ima Siroku namenu: koristi se u ljudskoj ishrani (njegovo
jezgro spada medu najvaznije ugljeno-proteinske proizvode), nezamenljiv je sastojak u konditorskoj
industriji, ali i zna€ajna sirovina u industriji prerade drveta.

Intenzivni razvoj voéarstva u svetu rezultat je njegovog osavremenjavanja, kroz stvaranje novih i
kvalitetnijin sorti, kao i koriS¢enje uzgojnih obilka putem kojih se obezbeduje visok prinos i plodovi
najboljeg kvaliteta, ali tako da se rodni i vegetativni potencijal vo¢aka ne iscrpi, ve¢ sacuva dugi niz
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godina (Vlahovic, 2015).

Proizvodnja oraha je jo$ od pre petnaest godina nadmasila proizvodnju lesnika i badema (Doldur,
2017). Medutim, orah je i dalje vrlo deficitaran na svetskom i evropskom trzistu, dok u Srbiji, proizvodnja
ove vocne vrste odavno ne zadovoljava domace potrebe. Tokom 2021. godine u svetu je proizvedeno
oko 3,5 miliona tona oraha u ljusci, a na povrsini od oko 1,1 milion hektara. Najveéi svetski proizvodaci
su: Kina, Sjedinjene Americ¢ke Drzave (SAD) i Iran. PovrSine pod zasadima oraha u Evropi bile su na
nivou od priblizno 169.000 ha, a obim proizvodnje iznosio je 386.853 tone. Najveci evropski proizvodaci
su Ukrajina, Gréka i Rumunija (FAO, 2021).

Da bi se redovno ostvarivali visoki prinosi, uz dobar kvalitet plodova, vazni su adekvatni zemljini i
klimatski uslovi, savremena tehnologija proizvodnje, ali pre svega dobar izbor sorti, narocito u
nevinogradarskim rejonima gde rod mozZe biti unisten od strane poznih prole¢nih mrazeva. S tim u vezi,
podrucja pogodna za uzgoj vinove loze, u najve¢oj meri su pogodna i za podizanje viSegodiSnjih zasada
oraha. Sorte oraha se veoma razlikuju po rodnosti, odnosno periodu cvetanja i resanja, zatim otpornosti
na mrazeve i patogene, kvalitetu plodova, kao i moguénosti njihove medusobne oplodnje. Pocetak
vegetacije pojedinih sorti i tipova oraha razlikuje se za vise od dva meseca (Kalanovi¢-Bulatovic et al.,
2010).

Neke od najpoznatijih rodnih sorti oraha su: Cendler, Tehama, Sampion, Novosadski rodni i
Dzinovski, dok je visok kvalitet plodova karakteristitan za sledece sorte oraha: Jupiter, Sava, Sejnovo i
Plovdivski orah. Od sorti koje ranije sazrevaju izdvajaju se: Lompok, Sorento, Pejn i Srem, dok su
poznije: Elit, Novosadski kasni, Rasna, Mars, Fernor, Lara, Ibar, Tisa i Franket. Kada je u pitanju
otpornost na prole¢ne mrazeve, pozZeljnije su sorte kasnijeg perioda sazrevanja, kao Sto su Pedro ili
al., 2014).

Razli¢itost podloga kod gajenja oraha nije velika kao kod nekih drugih vo¢nih vrsta. To su uglavnom
domaci sejanac ili sejanac crnog oraha. Osnovna razlika je, $to kalemljenje na crni orah rezultira
krupnijim plodovima i kra¢im vekom trajanja zasada (u proseku 35 godina), dok se kalemljenjem na
sejanac domaceg oraha ostvaruje duzi vek trajanja, ali i sitniji plodovi u odnosu na prosek (Kalanovi¢-
Bulatovic¢ et al., 2010).

Investiciono ulaganje u podizanje viSegodiSnjeg zasada voca jeste ulaganije finansijskih sredstava,
u cilju obavljanja proizvodnje i ostvarivanja dobiti u buducnosti. Investicije u viSegodidnje zasade
podrazumevaju vrednosno izraZena ulaganja u pripremu zemljista, pribavljanje sadnica i sadnju, negu i
zastitu mladnog zasada, kao i brojne druge, prateée radove (Kljaji¢, 2014).

Kada je u pitanju proizvodno-ekonomski aspekt proizvodnje oraha, ona se odlikuje visokim po&etnim
ulaganjima po jedinici povrSine, duzim periodom do stupanja u pun rod i nizim troSkovima proizvodnje
po jedinici kapaciteta nakon stupanja u rodnost (Mili¢ et al., 2005).

Poljoprivrednu proizvodnju karakteriSe velika izlozenost rizicima, a moguénost ostvarivanja gubitka
je uvek prisutna, imajuci u vidu da na nju deluju brojni, nepovoljni faktori. Rizik se moze definisati kao
opasnost od nekog Stetnog dogadaja koji moze unistiti useve i plodove i tako naneti Stetu
poljoprivrednicima (Markovi¢, 2013). U vocarstvu, pa samim tim i u proizvodniji oraha, postoje dve grupe
rizika: interni i eksterni (Novickyte, 2007). U interne rizike ubrajaju se proizvodni, finansijski i ljudski rizici,
a u eksterne trziSni i institucionalni rizici (Girdziaté, 2010). Proizvodni rizici podrazumevaju nesigurnost
da Ce se resursi ulozeni u proizvodnju (pripremu zemljiSta, sadnju, radnu snagu i sl.) vratiti proizvodacu
kroz prinos i kvalitet proizvoda (Choudhary, 2015). Osnovni finansijski rizici jesu nesigurnost i
neraspolozivost finansijskih sredstava za finansiranje proizvodnje i trziSna kolebanja ponude, traznje i
cena (Aker & Moorman, 2017). Ljudski rizici u proizvodnji vo¢a predstavljaju finansijske i nefinansijske
gubitke, koje poljoprivredno gazdinstvo ostvari pod uticajem ljudskih faktora (Jankelova et al., 2016). S
obzirom da se srpska proizvodnja oraha uglavnom obavlja na malim proizvodnim jedinicama, gde sve
radove obavljaju ¢lanovi porodice, ljudski rizici su svrstani u kategoriju internih rizika. Istovremeno, ova
grupa rizika se moze posmatrati i kao eksterna, ukoliko se obavljanje proizvodnog procesa vrsi uz
najamnu radnu snagu. TrziSni rizici, koji se jo§ nazivaju i cenovni rizici, podrazumevaju neizvesnost
cene proizvoda i moguénost njene promene, $to je rezultat medusobnih odnosa ponude i traznje na
trzistu (Broll et al., 2013). Institucionalni rizici se odnose na nepredvidive promene u pruzanju usluga
institucija koje podrzavaju poljoprivrednu proizvodnju, u ovom slu€aju, proizvodnju oraha (Girdzitte,
2010).

Imajuci u vidu konstantni nedostatak oraha na domacem i inostranom trzistu, kao i veliki potencijal
za njegovu proizvodnju, cilj ovog rada jeste da ukaZe na ekonomsku opravdanost ulaganja u
viSegodisnji zasad oraha u Srbiji.
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Materijal i metod rada

U istrazivanju je obuhvacen vremenski period od 2012. do 2021. godine. Osnovni izvori statistickih
podataka su baza podataka Republi¢kog zavoda za statistiku Srbije, Baza podataka Ministarstva
poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede, kao i medunarodna baza podataka FAOSTAT (Food and
agriculture organization statistics database). Pored statistiCkih izvora, koris¢ene su i reference iz
odgovaraju¢ih domacih i stranih publikacija, a upotrebljeni su i podaci sa srpskih poljoprivrednih
gazdinstava koja se bave proizvodnjom oraha, dobijeni kao rezultat viSegodiSnjeg istrazivanja trzista za
potrebe kreditne analize. U istrazivanju je kori§¢en klasi¢an statisticki instrumentarijum, gde je metoda
izraCunavanja aritmetiCke sredine upotrebljena za utvrdivanje prosecnih vrednosti trziSnih kretanja,
stepen varijacije trziSnih kretanja definisan je primenom koeficijenta varijacije, dok je intenzitet trzisnih
kretanja kvantifikovan izraCunavanjem stopa promena. Kalkulativni postupci koji su koriS¢eni u radu su
investiciona kalkulacija i analitiCka kalkulacija proizvodnje oraha. Investiciona ulaganja jednaka su zbiru
sada$njih ulaganja koja se vr$e u materijalna i nematerijalna sredstva, prilikom podizanja viSegodisnjeg
zasada oraha, radi ostvarivanja pozitivnih ekonomskih efekata u buducnosti (Damnjanovi¢ et al., 2017):

I=TM+TU+ TR 1)

gde | oznaava ukupna investiciona ulaganja, TM tro8kove materijala, TU troSkove usluga, a TR
tro8kove radne snage.

Sastavljanje analitiCke kalkulacije podrazumeva obracun vrednosti proizvodnje, troSkova proizvodnje
i prodaje, kao i utvrdivanje finansijskog rezultata, primenom opste Seme (Marko et al., 1998):

D=P-T )

pri €emu je D ostvareni finansijski rezultat, P vrednost planirane ili ostvarene proizvodnje, a T ukupni
trodkovi proizvodnje i prodaje. 3
Cena kostanja (troSkovi po jedinici proizvoda) racuna se po formuli (Ckovri¢, 2009):

ck=UT/Q 3

gde ck oznaava cenu koStanja po jedinici proizvodnje, UT ukupne troSkove proizvodnje, a Q obim
proizvodnije.

Za utvrdivanje ekonomske opravdanosti investicije upotrebljen je metod roka povracaja investicije,
kao i odredeni pokazatelji ekonomske efikasnosti — ekonomicnost, produktivnost i rentabilnost.

Rok povracaja investicije definisan je sabiranjem neto efekata po godinama, sve dok se njihov
kumulativ ne izjednaci sa visinom investicionih i tekucih ulaganja (Ponti¢-Gali¢, 2014):

Yk=0l = Xk=o NP )

gde je Yr—o I zbir investicionih i tekucih ulaganja, a Y;;—, NP zbir neto efekata po godinama.

Ekonomiénost predstavllja odnos izmedu vrednosti ostvarene proizvodnje i vrednosti utroSenih
Cinilaca proizvodnog procesa (rada, sredstava za rad i predmeta rada). Stepen ekonomicnosti iskazuje
se koeficijentom ekonomicnosti, primenom sledec¢eg obrasca (Rodi¢ et al., 2006):

E=VP/UTIiliE=UT/VP (5)

gde E predstavlja koeficijent ekonomiénosti, VP vrednost proizvodnje (ukupan prihod), a UT ukupne
trosSkove.

Preduktivnost je pokazatelj efikasnosti rada i ukazuje na odnos izmedu obima proizvodnje i
utroSenog rada za tu proizvodnju. Pored naturalnog odnosa, moZe se izraziti i vrednosno, kao odnos
vrednosti proizvodnje i troSkova rada (Rodic et al., 2006):

P=Q/LiiP=L/Q (6)
pri éemu je P stepen produktivnosti rada, Q ostvareni obim proizvodnje, a L utroSak rada.
Rentabilnost predstavlja odnos izmedu ostvarenog finansijskog rezultata i vrednosti proizvodnje
(Hodzi¢, 2015):

R = (D /VP) *100 )
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gde je R predstavlja stopu rentabilnosti, D dobit, a VP vrednost ostvarene proizvodnije.

U okviru poslednjeg poglavlja definisani su najceséi rizici (proizvodni, finansijski, ljudski, trzisni i
institucionalni) koji se javljaju prilikom proizvodnje oraha, kao i mere za njihovo smanjivanje, a na osnovu
iskustava proizvodaca ove vocne vrste.

Rezultati i diskusija

Analiza trzZisnih kretanja oraha u svetu, Evropi i Srbiji

Medu najvaznijim preduslovima za zapocinjanje proizvodnje oraha nalazi se i istraZivanje osnovnih
parametara proizvodnje i prometa ove vocne vrste, odnosno analiza kretanja povrSina, prinosa,
proizvodnje, izvoza i uvoza na medunarodnom, ali i na lokalnom nivou. S tim u vezi, u ovom delu rada,
sagledani su parametri proizvodnje i prometa oraha u periodu od 2012. do 2021. godine. Prema
podacima Organizacije za hranu i poljoprivredu (FAO), globalna proizvodnja oraha 2021. godine iznosila
je oko 3,5 miliona tona. Azijsko-pacifi¢ka regija proizvela je date godine priblizno 56% ukupne svetske
proizvodnje oraha. Na drugom mestu nalaze se SAD sa oko 28%, a tre¢e mesto zauzima Evropa, sa
u€escem od 10% u ukupnoj svetskoj proizvodnji oraha u ljusci.

1. Kina 2. SAD . iran
Grafikon 1. Najveci svetski proizvodaci oraha u 000 tona
Izvor: data.fao.org

Svetskom trziStu oraha najvide doprinosi Kina, gde je tokom 2021. godine proizvedeno 1,1 milion
tona oraha. Drugo mesto pripada SAD-u (657.710 t), dok tre¢e mesto zauzima Iran sa proizvodnjom od
386.976 tona oraha. Ove tri zemlje obezbeduju oko 66% ukupnih koli¢ina oraha u svetu.

Ipak, primetno je znadajno smanjenje dominantnog proizvodnog uce$éa prethodno pomenutnih
zemalja u odnosu na 2011. godinu, kada je ono iznosilo 75% (Verma, 2015), $to ukazuje na vecu
zastupljenost proizvodnje ove jezgraste vocne vrste Sirom sveta, naroCito ako se ima u vidu poveéan
obim proizvodnje izmedu dve reprezentativhe godine od 1,9%. Srbija se po proizvodnji oraha u ljusci
nalazi na 25. mestu u svetu i €ini svega 0,2% ukupno proizvedenih koli¢ina.

Deficitarno trziste oraha namece potrebu za njegovom vec¢om proizvodnjom, §to se odrazava i kroz
konstantno povecavanje povrSina pod zasadima oraha i prose¢nu stopu promene od 3,24% u
posmatranom periodu. Prosecne prinose i proizvodnju takode karakteriSe rast, ali u manjoj meri (tab.1).
Razlog tome jeste postepen prelazak sa ekstenzivnih i tradicionalnih, na intenzivne i savremene nacine
proizvodnje oraha, gde novi zasadi jo$ uvek nisu dostigli period pune rodnosti, a stari zasadi nemaju
veliku prinosnu mo¢.

Vrednost ekonomskih razmena oraha (izvoza i uvoza) na svetskom trzistu, tokom 2021. godine,
iznosila je priblizno 2,3 miliona USD. Vode¢i izvoznici oraha su SAD, Kina i Cile. Vazno je napomenuti
da Kina, kao najveci svetski proizvodac oraha, izvozi svega 10% ukupno proizvedenih koli¢ina, jer je
kompletna vocarska proizvodnja, a samim tim i proizvodnja oraha, autokonzumnog karaktera. Orah
najviSe uvoze Turska, Ujedinjeni Arapski Emirati (UAE) i ltalija. Visoka kupovna mo¢ stanovnistva, ali
prvenstveno razvijena konditorska industrija, kao i tradicija i navike u ishrani koje podrazumevaju
konzumaciju oraha u ve¢oj meri, namecu potrebu za znacajnijim koli¢inama oraha u datim zemljama.
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Tabela 1.

Parametri proizvodnje i prometa oraha u svetu u periodu od 2012-2021.

Table 1.

Parameters of walnut production and trade in the world in the period 2012-2021.

: Interval varijacije Koeficijent Stopa
Parametri Prosek . L
min maks varijacije (%) promene (%)

Povrsina (ha) 944.697 543.576 1.137.188 17,37 3,24
Prinos (t/ha) 3,07 2,84 3,26 4,20 0,91
Proizvodnja (t) 3.081.876 2.442.513 3.500.172 10,30 0,43
Izvoz (t) 444,785 287.901 712.458 33,59 7,72
Uvoz (1) 894.049 394.353 1.544.565 48,58 14,78

Izvor: Obracun autora na osnovu podataka FAOSTAT-a, data.fao.org
Kada je u pitanju proizvodnja oraha u evropskim zemljama, istiCu se Ukrajina, sa proizvodnjom od

115.420 t oraha u ljusci tokom 2021. godine, zatim Gréka (62.810 t), ali i Rumunija, gde je obim
proizvodnje ove jezgraste vo¢ne vrste u datoj godini iznosio 54.250 tona.
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1. Ukrajina 2. Gréka 3, Rumunija

Grafikon 2. Najveci evropski proizvodaci oraha u 000 tona
Izvor: data.fao.org

Prema ukupnoj proizvodniji oraha u Evropi, Srbija se nalazi na devetom mestu, ispred svih susednih
zemalja izuzev Rumunije, koja je pristupajuci Evropskoj uniji 2007. godine obezbedila vaZzne preduslove
za razvoj proizvodnje oraha, prvenstveno u vidu subvencija u okviru programa za razvoj voc¢arstva EU,
koje mogu pokriti i do 50% vrednosti investicije (Dobrescu, 2019).

Tabela 2.

Parametri proizvodnje i prometa oraha u Evropi u periodu od 2012-2021.

Table 2.

Parameters of walnut production and trade in the Europe in the period 2012-2021.

. Interval varijacije Koeficijent Stopa
Parametri Prosek . o
min maks varijacije (%) promene (%)

Povrsina (ha) 130.907 106.038 168.322 14,94 4,26
Prinos (t/ha) 2,68 2,14 3,18 10,53 2,51
Proizvodnja ()  346.051 309.626 386.853 6,41 -1,68
Izvoz (t) 51.675 44,922 69.158 47,63 -2,10
Uvoz (1) 82.897 64.428 96.629 15,68 4,61

Izvor: Obra¢un autora na osnovu podataka FAOSTAT-a, data.fao.org
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Proseéne povrSine pod zasadima oraha u Evropi obuhvataju priblizno 131.000 hektara, medutim,
primetne su znacajne oscilacije u povrSinama pod zasadima oraha, na $ta ukazuje i koeficijent varijacije
od 14,94% (tab. 2). Na prosecno povecanje povrSina pod zasadima oraha u posmatranom
desetogodiSnjem periodu utiCe svakako i rast cena svih prehrambenih proizvoda na svetskom trzistu,
pa samim tim i oraha, ali ukupna proizvodnja je u proseku smanjena za 1,68%, zbog perioda tokom
kojeg novi zasadi nisu stupili u rod, ili je taj rod mali. Visok koeficijent varijacije karakteristi¢an je i za
izvoz oraha, ¢ak 47,63% (tab.2). Zbog Cinjenice da ovaj plod nije u fokusu velikih evropskih proizvodaca
voca, konstantno je traZzen na trziStu. Izvoz oraha najviSe doprinosi privredi Francuske, kao i Ukrajini i
Holandiji, koje su tokom 2021. godine najviSe izvezle oraha u ljusci. Sa druge strane, najveéi evropski
uvoznici oraha su ltalija, Spanija i Nemac¢ka, $to moze biti velika izvozna $ansa za srpsku proizvodnju.

Situacija sa proizvodnjom oraha u Srbiji je priliéno nepovoljna. Negativni trendovi prisutni su u
svakom parametru proizvodnje, a detaljan pregled dat je u tabeli 3. PovrSine pod zasadima oraha su na
istorijskom minimumu, pa su tokom 2021. godine iznosile svega 3.016 ha. Stopa promene povrSina
ukazuje na prosecno smanjenje od 1,15%, Sto je jasan znak da dolazi do kr€enja starih zasada. Nivo
proizvodnje oraha u posmatranom desetogodiSnjem periodu varirao je od preko 18 t, pa do 7.646 t, Sto
dovodi do prose¢nog smanjenja od 4,26%. Kao jedan od razloga ovakvih amplituda mogu se svakako
posmatrati klimatski uslovi. Zna€ajan uticaj na pad prinosa, a samim tim i ukupne proizvodnje, mogu
imati nedostatak padavina ili pojava kasnih proleénih mrazeva u periodu cvetanja (Bogdanovi¢, 2020).
U istraZivanom periodu, proizvodnja oraha bila je najve¢a 2015. godine, a kao godina u kojoj je ostvaren
najmanji prinos oraha u ljusci po ha bila je 2021. Evidentan pad prinosa od 5,38% u proseku,
istovremeno je i posledica vecéeg prisustva starih zasada, sa niskim prinosima i nedovoljno novih, mladih
zasada, koji bi tek trebalo da dostignu fazu pune rodnosti u narednom periodu.

Tabela 3.

Parametri proizvodnje oraha u Srhiji u periodu od 2012-2021.

Table 3.

Parameters of walnut production in Serbia in the period 2012-2021.

: Interval varijacije Koeficijent Stopa
Parametri Prosek ; O
min maks varijacije (%) promene (%)

Povrsina (ha) 3.538 2.782 4.787 21,09 -1,15
Prinos (t/ha) 3,46 2,54 4,23 15,06 -5,38
Proizvodnja (t) 12.448 7.646 18,340 29,98 -4,26

Izvor: Obracun autora na osnovu podataka FAOSTAT-a, data.fao.org

Izuzetno je vaZzno napomenuti da podataka o izvozu i uvozu oraha u posmatranom periodu gotovo
da i nema, Sto ukazuje da Srbija nedovoljno koristi svoje potencijale za proizvodnju i spoljnotrgovinsku
razmenu oraha. U istraZivanom desetogodiSnjem periodu jedino se isti¢e 2013. godina, kada je ostvaren
izvoz oraha u ljusci od 13.000 tona. Niska konkurentnost u odnosu na vodece svetske i evropske
proizvodace oraha uslovljena je, pre svega, malim obimom i ekstenzivno$¢éu same proizvodnje, narocito
uzeviSi u obzir da se 90% zasada u Srbiji nalazi na povrsini manjoj od 2 ha, Sto uslovljava plasman
oraha na lokalna trzista. Najve¢a plantaza oraha u Srbiji smestena je u selu Lipar, 70 km od Novog
Sada, na povrsini od 84 ha (Paunovi¢ et al., 2020). Ono $to dodatno usporava intenziviranje proizvodnje
ove jezgraste vocéne vrste jeste i neadekvatno znanje o pogodnostima gajenja, nedovoljna
zainteresovanost proizvodaca, visoka po€etna ulaganja za podizanje viSegodidnjeg zasada i duzi period
dolaska do prvih prihoda od proizvodnje.

Analiza investicije u viSegodisnji zasad oraha

U narednom delu rada bi¢e sagledani ekonomski aspekti podizanja viSegodiSnjeg zasada oraha, kao
Sto su investiciona kalkulacija, analitiCka kalkulacija u periodu pune rodnosti, period povracaja
investicije, ali i drugi pokazatelji ekonomske efikasnosti (ekonomi¢nost, produktivnost i rentabilnost).
Pri obracunima korisceni su viSegodisSnji prosecni pokazatelji (troSkovi, prinosi i cene), a polazi se od
pretpostavke da je potrebna kupovina obradivog zemljiSta za podizanje visegodiSnjeg zasada, kao i da
se sredstva za ovu investiciju obezbeduju iz sopstvenih izvora finansiranja.

Ukupna investiciona ulaganja neophodna za zasnivanje 1 ha viSegodiSnjeg zasada oraha iznose 18.800
EUR. U polu-intenzivnom sistemu gajenja oraha, sadnja se vrsi pri razmaku izmedu redova i u redu od
8x8 metara, Sto na povrSini od 1 ha podrazumeva oko 150 sadnica. Ujedno, troSkovi sertifikovanog
sadnog materijala su i najvecéi trodkovi u okviru troS8kova materijala i iznose 2.250 EUR (prosecna cena
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jedne sadnice je 15 EUR). Ostala znacajna, primarna materijalna ulaganja jesu i podizanje ograde
(2.000 EUR) i uspostavljanje sistema za zalivanje (1.500 EUR).

U troSkove usluga uraCunati su analiza zemljiSta sa preporukom, priprema terena (CiS¢éenje terena,
proleéno rigolovanje na dubini od 75 cm, jesenje duboko oranje na 45 cm i tanjiranje), prevoz sredstava
za proizvodnju, kao i kopanje jama za sadnju oraha. Ukupni troSkovi usluga prilikom podizanja
videgodisnjeg zasada oraha iznose 1.800 EUR.

Tabela 4.
Investiciona kalkulacija za podizanje 1 ha viSegodiSnjeg zasada oraha
Table 4.
Investment calculation for establishing a 1 ha perennial walnut plantation
Elementi kalkulacije Iznos (EUR)
| TroSkovi kupovine obradivog zemljista 9.500
Il TroSkovi materijala 6.000
[l TroSkovi usluga 1.800
IV Tro$kovi radne snage 1.500
V Vrednost investicije (I+11+1+1V) 18.800

TroSkovi radne snage u ukupnoj vrednosti investicije iznose 1.500 EUR i obuhvataju troSkove
manuelnog rada za podizanja ograde, postavljanja sistema za zalivanje, rasturanje stajnjaka, rasturanje
mineralnog dubriva, pripremu sadnica, sadnju i orezivanje sadnica oraha. Potrebno je oko 60 dnevnica
za podizanje viSegodiSnjeg zasada oraha (u proseku iznose 25 EUR, za osam radnih Casova).

AnalitiCka kalkulacija proizvodnje oraha u periodu pune rodnosti (visegodi$nji polu-intenzivni zasad),
a koja se sastavlja u jedanaestoj godini od momenta sadnje kalemljene sadnice, ukazuje na visoku dobit
od prodaje plodova oraha. Sa zasadom koji obuhvata 150 stabala oraha/ha, prose&nim prinosom u
periodu pune rodnosti od 34 kg oraha u ljusci po stablu, kao i proseénom cenom od 3 EUR/kg, ostvaruje
se ukupan prihod od 15.370 EUR (ukljucujuci i dodatni prihod od drzavnih podsticaja).

U ukupne troSkove proizvodnje, koji u godini pune rodnosti viSegodiSnjeg zasada oraha iznose 4.500
EUR, ubrajaju se: troSkovi osnovnog materijala (stajnjaka, mineralnog dubriva i vode), troSkovi
pomoénog materijala (sredstava za zastitu i ostalog materijala), troSkovi usluga (usluga pogonskih
masina i usluga odrzavanja osnovnih sredstava), troSkovi radne snage (sezonskih radnika), troSkovi
amortizacije (zasada i opreme) i ostali troSkovi. UCeSce troSkova radne snage je najznacajnije i iznosi
2.500 EUR.

Na osnovu formule (2) iz metoda rada obezbeduje se pozitivna finansijska razlika izmedu ukupnog
prihoda i ukupnih trodkova, odnosno dobit od 10.870 EUR. Ovde se mora napomenuti da je to priblizno
tri puta viSe od dobiti koja se ostvaruje proizvodnjom jabuka, u periodu pune rodnosti, na istoj povrsini
(Potkonjak et al., 2011). Dobit po kilogramu oraha iznosi 2,13 EUR, a primenom formule (3) iz metoda
rada cena kostanja iznosi 0,88 EUR/kg (tab. 5).

Za proizvodale je veoma vaZan pokazatelj u kom vremenskom periodu ¢e se uloZena sredstva
vratiti, odnosno rok povracaja investicije. lako se, sustinski, svaka investicija, Ciji je rok povracaja
ulozenih sredstava manji od perioda eksploatacije smatra isplativom, od velikog je znacaja da se
uloZzena sredstva vrate u §to kra¢em periodu. Orah prve prinose daje u Cetvrtoj godini veka trajanja
zasada, pun rod postize izmedu desete i dvanaeste godine, dok se maksimalni prinosi oCekuju u
godinama koje slede, u zavisnosti od sorte (Zalac, 2021). Mali rod koji se ostvaruje u &etvrtoj godini
podizanja zasada iznosi oko 1 kg oraha u ljusci po stabu. Nakon pocetnog roda, prinos po stablu se iz
godine u godinu povecava, te je u petoj godini na nivou od 3 kg, u Sestoj iznosi 5 kg, zatim u sedmoj 8
kg, dok u osmoj i devetoj godini iznosi 12 kg, odnosno 17 kg. Puna rodnost mozZe ocekivati od desete
godine, kada je prose€an prinos oko 25 kg po stablu, do jedanaeste i dvanaeste godine podizanja
zasada oraha, kada je potencijalni prinos oraha u ljusci izmedu 30 kg i 34 kg po stablu.

Letopis naucnih radova / Annals of Agronomy



Vracevi¢ & Markovi¢ (2023) Ann. Agron. 47(1): 26-37

Tabela 5.
Analiticka kalkulacija proizvodnje 1 ha oraha u periodu pune rodnosti
Lﬁg:itiilal calculation of walnut production per 1 ha in the period of full maturity
Elementi kalkulacije 'znos
(EUR)
| Ukupni prihodi (1+2) 15.370
1) Prihodi od prodaje proizvoda 15.300
2) Prihodi od subvencija 70
Il Ukupni troSkovi (3+4+5+6+7) 4.500
3) TroSkovi materijala (a+b) 600
a) Osnovni materijal 400
b) Pomoc¢ni materijal 200
4) Troskovi usluga (c+d) 600
¢) Usluge pogonskih masina 450
d) Usluge odrzavanja direktnih osnovnih sredstava 150
5) TroSkovi radne snage 2.500
e) Povremeni radnici 2.500
6) TroSkovi amortizacije 470
7) Ostali troSkovi 330
1l Dobit (I-11) 10.870
IV Dobit po jedinici proizvoda 2,13
V Cena kostanja po jedinici proizvoda 0,88

Na primeru u tabeli 6, a na osnovu formule (4) u metodu rada, definisan je rok povraéaja investicije
u viSegodisnji zasad oraha od jedanaest godina. Dakle, jedanaesta godina predstavlja godinu u kojoj je
ukupan prihod ostvaren do tada (prihod od malog roda, prihod od visokih prinosa i prihod od subvencija)
viSi od ulozenih sredstava u istom periodu (poCetne vrednosti investicije i godiSnjih troSkova
proizvodnje). Ovo je neSto duzi period povracaja investicije u odnosu na odredene vocne vrste, poput
jabuke, gde se povrat uloZenih sredstava ostvaruje za 4,4 godine, ili kruske, gde taj period iznosi 3,2
godine (Mili¢ et al., 2006).

lako se tokom prvih Cetiri godine ne ostvaruju prihodi od proizvodnje, finansijski rizici proizvodaca
mogu biti smanjeni zahvaljujuéi subvencijama iz agrarnog budzeta, namenjenim za podsticanje
proizvodnje oraha, u vidu povrata sredstava za 50% vrednosti sertifikovanog sadnog materijala.
Primetno je i da se povrat investicionog ulaganja ostvaruje ¢ak dve godine pre najranijeg stupanja u
puno plodonoSenje oraha, a puna rodnost zasada moZe trajati Cak petnaest godina. Ono $to je kod
proizvodnje oraha naroc€ito znac¢ajno, jeste visoka likvidaciona vrednost drvne mase u industriji, nakon
eksploatacionog perioda. Ukupni troSkovi eksploatacije zasada, prema obracunu, iznose 91.010 EUR
(ne raCunajuci investiciona ulaganja) i uklju€uju troSkove materijala, usluga, radne snage i amortizacije
koji nastaju u toku perioda koriS¢enja viSegodiSnjeg zasada oraha, koji u proseku traje oko dvadeset i
sedam godina.

Ekonomska opravdanost investicije u viSegodisSnji zasad oraha, moze se sagledati i na osnovu
pokazatelja ekonomicnosti, produktivnosti i rentabilnosti, koji su definisani na osnovu analiticke
kalkulacije proizvodnje oraha u periodu pune rodnosti. Primenom formule (5) iz metoda rada, odnosno
stavljanjem u odnos vrednosti ostvarene proizvodnje (ukupnog prihoda), sa ukupnim troSkovima za
njeno ostvarenje, dolazi se do visokog koeficijenta ekonomicnosti od 3,41. To prakti¢no znaci da se sa
troSenjem 1 EUR ostvaruje 3,41 puta veca vrednost proizvodnje. Takode, ekonomi¢nost proizvodnje
oraha u periodu pune rodnosti moze se utvrditi i kao odnos ukupnih troSkova i ukupnih prihoda, tako da
se na utroSenih 0,29 EUR ostvaruje prihod od 1 EUR.
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Tabela 6.

Rok povracaja investicije u viSegodisnji zasad oraha (1 ha)

Table 6.

The payback period of the investment in a perennial walnut plantation (1 ha)

Godine u Investicija Neto primici u poslovanju Nepokriveni

veku projekta Godisnjiiznos Kumulativ  Godi$njiiznos Kumulativ  deo investicije

0 - 18.800 - 18.800 -18.800 / -18.800
I / - 18.800 -1.330 -1.330 - 20.130
I / - 18.800 -1.330 - 2.660 - 21.460
i / - 18.800 -1.330 - 3.990 -22.790
v / - 18.800 -1.000 -4.990 -23.790
\% / - 18.800 - 280 -5.270 -24.070
\ / - 18.800 420 -4.850 - 23.650
Vi / - 18.800 1.350 - 3.500 -22.300
VI / - 18.800 2.730 -770 -19.570
IX / - 18.800 4.540 3.770 -15.030
X / - 18.800 7.530 11.300 - 7.500
Xl / - 18.800 9.490 20.790 1.990

Sa aspekta produktivnosti rada, proizvodnja oraha je radno-intenzivna proizvodnja, $to se moze
konstatovati i na osnovu ucesc¢a troSkova rada u ukupnim tro§kovima. Shodno tome se, na osnovu
formule (6) dobija stepen produktivnosti rada od 6,37 $to pokazuje da je na jedan ¢as rada dobijeno
6,37 kg oraha. Ovaj pokazatelj se moze prikazati i u reciprocnom odnosu, pa bi za 1 kg oraha bilo
potrebno 0,16 Casova rada. Stopa rentabilnosti definisana je na osnovu formule (7) i predstavija
procentualno izrazen odnos dobiti i vrednosti proizvodnje (ukupnih prihoda), koja u ovom slu€aju iznosi
71,04%, $to znadi da se na 100 EUR vrednosti proizvodnje ostvaruje dobit od 71,04 EUR.

Analiza rizika u proizvodnji oraha i mere za njihovo upravljanje

Uprkos svim pozitivnim ekonomsko-finansijskim pokazateljima vezanim za proizvodnju oraha, kao i
poljoprivredi generalno, prisutni su odredeni rizici.

Proizvodni rizici se najéeSCe posmatraju kroz klimatske i bioloSke uslove, zemljiSte, bolesti i
StetoCine, kao i tehniku i tehnologiju proizvodnje, a stepen njihovog delovanja uspedno se moze umanijiti
primenom odredenih mera i instrumenata. Klimatski rizici se uspesno prevazilaze podizanjem zasada
oraha na nadmorskim visinama ne vi§im od 800 m, na terenima sa blagim nagibom pre nego na ravnim
povrsinama, zbog boljeg strujanja vazduha, kao i u blizini velikih reka i jezera, koji uticu na smanjenje
temperaturnih razlika. Pozeljno je koristiti rastresita zemljiSta, blago kisele pH vrednosti. Orah dobro
uspeva i na blagim zemljistima, ali se uobi¢ajeno ostvaruju loSiji prinosi. Kiselost zemljiSta moze se
povecati bacanjem krecnjaka u skladu sa analizom zemljiSta. Sadnja oraha u jesen bolja je opcija od
sadnje u prolece.

Finansijski rizici obuhvataju Sirok spektar rizika, koji obi€no proizilaze iz proizvodnih i trziSnih rizika i
ta grupa rizika u najvecoj meri ograni€ava neophodni rast i razvoj voéarske grane poljoprivrede u Srbiji.
lako se na osnovu prethodnog dela rada jasno vidi da se uloZena sredstva u viSegodi$nji zasad oraha,
nakon odredenog vremenskog perioda, vrate u znatno ve¢em obimu, obezbedivanje investicionih
sredstava predstavlja veliki finansijski rizik za proizvodace. U cilju minimiziranja ovog rizika, mogu se
iskoristi republi¢ki podsticaji za podizanje viSegodiSnjih zasada za nabavku sadnica voc¢aka, obradu
zemljiSta, ispitivanje mehanickog sastava, kao i preporuke za dubrenje (Sluzbeni Glasnik RS 41/21,
2021).

U periodu pune rodnosti dominiraju troSkovi radne snage, naro€ito ubiranja plodova. Veliko
angazovanje radne snage prate i brojni problemi, poput smestaja, prevoza, ishrane i zdravstvene zastite
radnika. Intenzivna proizvodnja oraha podrazumeva i efikasnije nacine za sakupljanje plodova, po ¢emu
se u svetu istiCe Iran, kao jedan od vodecéih proizvodaca oraha. Za razliku ekstenzivnih proizvodniji, gde
se ubiranje oraha ne vrsi jednokratno, ve¢ 4-6 puta u toku sazrevanja, u Iranu se sakupljanje plodova
obavlja dvokratno, u razmaku od deset dana, primenom posebnih masina - tresaa stabala i sakupljaca
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plodova, pri €emu su visoki troSkovi radne snage svedeni na minimum (Bakhshinejad, 2016). Imajuéi u
vidu da troskovi radne snage u periodu pune rodnosti iznose vise od 50% ukupnih troSkova (tab. 5),
potrebno je primenijivati, tamo gde to karakteristike terena dozvoljavaju, ru¢ne i mehanicke alate za
sakupljanje oraha, kao i mreze koje se koriste u tu svrhu, koje svakako mogu dovesti do smanjenja
visokih troSkova radne snage.

Trzisni rizici u proizvodnji oraha obuhvataju u€esnike na strani ponude i traznje. Ova grupa rizika
mozZe se nazvati i cenovnim rizicima, jer podrazumeva nesigurnost oko cene oraha i mogucnost
njegovog plasmana na trziste, 8to moze negativno uticati na proizvodae. Razmena oraha u Srhbiji
trenutno se vrsi isklju€ivo na domaéem trZistu, koje karakteriSe: mali obim, niska kupovna moé, prisustvo
posrednika, visoki troSkovi transporta, kao i neorganizovana prodaja, $to dovodi do toga da individualni
poljoprivredni proizvodaci imaju mali uticaj na trziSne snage. Svi ovi rizici mogu se uspesno prevazici
formiranjem planova sa realnim ciljevima prodaje i cena, osnivanjem i pridruzivanjem zadrugama radi
sigurnijeg trziSnog uces$¢a, odabirom adekvatnih distributivnih kanala, uz koje bi plasman oraha na
medunarodna trzista bio izvestan, vrSenjem konstantnih istrazivanja trzista i tome sli¢no.

Neizvesnosti koje proistiu iz Vladinih politika i propisa u vezi sa poreskim zakonima, bezbednos¢éu
hrane, stavljanjem proizvoda u promet, kao i upotrebom hemijskih sredstava u proizvodniji, predstavljaju
institucionalne rizike koji u najvecoj meri utiCu na aktivnost proizvodaca oraha. Promene koje se ticu
nivoa cena, dohodovne podrske ili subvencija, mogu znacajno uticati na profitabilnost proizvodaca ove
vocéne vrste. S tim u vezi, potrebna je konstantna edukacija proizvodada oraha o drzavnim propisima,
zatim kori§éenje dobrih poljoprivrednih praksi, kao i osiguranje same proizvodnje, ¢ime se institucionalni
rizici ne mogu u potpunosti eliminisati, ali se mogu znac¢ajno smanjiti.

Zakljucci

Duga istorija gajenja oraha dovela je do kontinuiranog povec¢anja proizvodnje ove voéne vrste na
svetskom nivou, koja jo§ od 2008. godine prevazilazi proizvodnju leSnika i badema. Samonikle
pojedinaCne i grupne sadnice oraha Siroko su rasprostranjene na teritoriji Srbije, narocito u ruralnim
predelima, gde predstavljaju tradicionalno prepoznatljive sastavne delove okuénica. Na osnovu
postignutih tehni¢ko-tehnoloskih i proizvodno-ekonomskih rezultata, kao i iskustava stru€njaka u praksi,
istraZivanjem je utvrdena ekonomska opravdanost ulaganja u podizanje viSegodiSnjeg zasada oraha.
Investiciona ulaganja od 18.800 EUR vrate se proizvodacu u jedanaestoj godini podizanja zasada, a
stupanjem u punu rodnost, ostvaruje se dobit od 10.870 EUR/ha, uz znac¢ajan koeficijent ekonomicnosti
od 3,41. Trzisni uslovi, prodajna cena oraha, pariteti cena inputa i outputa, kao i brojni drugi rizici u
velikoj meri uti€u na stepen rentabilnosti investiranja u ovu proizvodnju. Stoga je neophodno da se, pre
podizanja zasada oraha, sagledaju i svedu na minimum svi mogudi rizici. S obzirom na prirodne
pogodnosti za gajenje oraha i izvoznu orijentisanost ovog proizvoda, a na osnovu ekonomske i
finansijske analize, moze se konstatovati da je investicija u podizanje viSegodiSnjeg zasada oraha
opravdana.

Zahvalnica

Rad je nastao kao rezultat istrazivanja u okviru ugovora o realizaciji i finansiranju naucnoistrazivackog
rada u 2023. godini izmedu Poljoprivrednog fakulteta Univerziteta u Novom Sadu i Ministarstva
prosvete, nauke i tehnoloskog razvoja R. Srbije, evidencioni broj ugovora: 451-03-47/2023-01/200117.
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ABSTRACT

In Serbia, there are significant geographical, biological and traditional preconditions for the cultivations of
walnuts. However, Serbian walnut production in 2021 was at historic minimum (only 7,646 t), and there were
no data of export to the generally deficient world and European market. The aim of the research is to determinate
economic validity of investing in plantation of this core fruit species. Total investment for the establishment of 1
ha of perennial walnut plantation (18,800 EUR) return to the producer in the eleventh year of plantation
establishment, which is about the achievement of full maturity. In the period of full maturity, can be expected
profit as much as 10,870 EUR, with a high profitability coefficient (3.41).
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